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1. BAKGRUND OCH UPPDRAG

Musserongangens samfallighet har tva stycken garage benamda N och L i Krusherga- Tyreso.
Foreningen har uppmérksammat vissa skador i garagen och vill veta skicket samt om det finns
nodvandiga atgarder. En utredning har utforts av Stockholm Betongkonsult pa uppdrag av
foreningen. Foreningen énskar forslag pa atgarder avseende skadorna i garaget.

Rapporten bestar av kontroll av ytterligare provtagningar pa utvalda delar som
komplement till tidigare rapport.

2. BESKRIVNING AV OBJEKTET

Tva garage berdrs av utredningen. Garage L &r ett mindre garage an garage N. Garagen ar
belagna i Krusboda -Tyreso. De har ovanliggande betongbjélklag burna av vaggar cirkulara
betongpelare utan kapital. Golvet bestar av asfalt pa mark.

Bada garagen har korytor pa ovansida bjalklag. Ovansida av garage N ar belagd med asfalt.
Garage L har en pagjutning.

3. ALLMANT OM SKADOR PA PARKERINGSGARAGE

Skador pa betong och betongkonstruktioner kan ha olika orsaker. Nar det galler
parkeringsgarage ar skadorna ofta forknippade med rostangrepp (korrosion) pa ingjuten
armering.

Vanligtvis sker rostangrepp till foljd av att betongen antingen kontaminerats med klorider
(salt) eller att betongen har karbonatiserat.

Kloridinitierade rostangrepp kan uppsta pa ingjutet stal/armering om den omgivande betongen
ar kloridhaltig samt att det finns tillgang till fukt och syre. Halten av klorider i betongen har
stor betydelse for hur korrosiv miljén &r for armeringen. Ett allméant vedertaget troskelvarde
da kloridinitierad armeringskorrosion anses vara mojlig ar en kloridhalt pa 0,4% klorider i
forhallande till cementvikten i betongen [Browne]. Dock ar troskelvardet inte helt bestamt
eftersom flera faktorer kan inverka pa korrosionsrisken.

| parkeringshus och garage kan férekomsten av klorider i betongen oftast harledas till de
tosalter som bilarna for med sig in i under vintern. Lost i vatten sugs klorider in i betongen dar
de anrikas. Klorider kan aven forekomma i betong av andra orsaker &n tosaltning. Forr i tiden
tillsatte man ibland salt i betongen under gjutning for att fa ett snabbare hardningsforlopp
under vintern.

Karbonatisering ar en naturlig process som sker i betongen med tiden. Ursprungligen ar
betong ett basiskt material med ett hogt pH-vérde (ca pH 13). Forutsatt att det inte finns nagra
klorider kommer denna basiska miljo att skydda den ingjutna armeringen mot rostangrepp
aven om betongen skulle vara fuktig. Detta naturliga skydd av den ingjutna armeringen
upphévs genom karbonatisering som enkelt utryckt orsakas genom att koldioxid fran luften
tranger in som en front i betongen och dér sanker dess pH-varde till <pH 9. Nar
karbonatiseringsfronten natt fram till den ingjutna armeringen kan stalet i kombination med
fukt och syre borja rosta. Karbonatiseringen i sig &r inte skadlig men den mojliggor
rostangrepp.
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Rostangrepp pa ingjuten armering uppstar enklast dar armeringen ar ytligt placerad i
betongen, eller med andra ord dar armeringen har ett tunt tdckande betongskikt (tackskikt).

4. UNDERSOKNING

Undersokningarna utférdes av HSB Konsult utgors av:

e Okuldr undersokning av garagen.
e Uttagning av prover for kloridanalys.

4.1 Observationer

Skador langst ned pa pelare forekommer. De skador som syns bestar av losspjalkad betong i
varierande omfattning

e Bégge garagen har pelare som har skador i form av sondersprucken betong till foljd av
rostande armering. Se Stockholm Betongkonsults rapport.

e Det finns (garage N)/ (garage L) forekomst av spjalkskador i tak.

e Spjalkningsskador finns i takvinkel samt vid golv pa langsida vagg som vetter mot
infartskdrbana.

e Nagra storre spjalkskador i takkassetter i hornet pa ovan namnda vagg
e Sma spjalkskador pa takkassetter.
e Stor ansamling av mogelpavaxt i garage L.

e Mindre ansamling av mogelpavéxt i garage N, framforallt i tak runt pelare.
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BILD 1. Pelare med betongskador till f6ljd av rostande armering.
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BILD 2. Spjalkningsskada i golvvinkel garage N.
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BILD 3. Spjalkningsskada pga kloridkontaminerad betong. Armeringen rostar.

KONSULT « HSB STOCKHOLM « Rapporten far endast aterges i sin helhet
8 (10)



BILD 4. Spjalkningsskada i takkassett garage N.
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BILD 5. Lackage /spjalkningsskada i takvinkel garage N.
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BILD 6. Lackage, samt genomgaende skjuvspricka i vagg- garage N.
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BILD 7. Mogelpavaxt i garage N.

KONSULT « HSB STOCKHOLM « Rapporten far endast aterges i sin helhet
12 (10)



BILD 8. Mdogelpavaxt i garage L.

4.2 Provning

Kloridanalyser

Prover fran betongen har tagits ut och analyseras i laboratorium for bestamning av kloridhalt.
Eftersom provningen utfors for att bedoma risken for rostangrepp pa ingjuten armering tas
provet pa det djup in i betongen dar armeringen befinner sig. Vilken kloridhalt som faktiskt
kommer att resultera i rostangrepp kan paverkas av flera olika faktorer, till exempel
betongkvalité, fukttillgang mm. Vid en kloridhalt pa 0,4% klorider i férhallande till
cementvikten i provet kan man dock i manga fall betrakta rostangrepp som mdjligt. Da man
borjar uppna kloridhalter kring 1% kan man betrakta risken for rostangrepp som stor.
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Tabellen visar uppmatta kloridhalter och karbonatiseringsdjup i angivet garage (N) och
konstruktionsdelar. Kloridhalter som overstiger troskelvérdet 0,4% &r rodmarkerade.

TABELL 1. Garage

Garage — N

Klorid TB
Prov nr | Djup (mm) | H6jd (mm) | (vikt-%) (mm) | Konstruktionsdel
P1 10 mm 0,01% | 10mm | Tak vid pelare
P2 20mm 0,01% | 20mm | Tak vid pelare
P3 20 mm 0,03% | 20mm | Tak vid pelare
P4 20mm 0,01% | 20mm | Tak vid pelare
P5 20 mm 0,05% | 20mm | Tak vid pelare
P6 20 mm 0,06% | 20mm | Tak vid pelare
P7 20 mm 50mm 0,09% | 30mm | Vagg/golv vid spricka
P8 20 mm 50mm 0,23% | 30mm | Vagg/golv vid spricka
P9 25 mm 50 mm 0,59% | 25mm | Vagg/golv vid plats 264
P10 30 mm 50 mm 0,63% | 30mm | Vagg/golv vid plats 240
P11 30 mm 50 mm 4,33% | 30mm | Vagg/golv vid plats 243
P12 Bit 50 mm 0,59% | 15mm | Vagg/golv vid spricka under venttrumma
P13 20 mm takvinkel 0,63% | 30mm | Vaggprov vid lackage éver venttrumma
P14 20 mm 50 mm 0,85% | 30mm | Vaggprov vid spricka nr 2 under v-kanal

FORKLARING, TABELL:
Roda siffror visar varden 6ver 0,4% kloridinnehall stallt mot cementvikt.
”TB” anger armeringens tickande betongskikt.

| garaget har hoga kloridhalter patraffats i sa gott som samtliga provade pelare. Betydande
kloridhalter har aven patraffats i vaggar. Véaggproverna visar hogre varde an 0,4%.
Kloridférekomsten bedéms kunna hérledas till de tdsalter som bilarna tar med sig in i
garagen.

Karbonatiseringens intrangning i prov i tak motsvarar garagets alder och ar att betrakta som
normal och de spjalkningsskador som finns i takkassetterna beror troligen pa lokalt ytliga
armeringsjarn

Kloridproverna i tak visar laga véarden. Redovisas inte i tabell da véarderna anses forsumbara.
Véggprov utforda i garage L lag samtliga under 0,3% kloridhalt.

5. BEDOMNING OCH FORSLAG PA ATGARD

Kloridférekomsten i nederdelen av pelararna ar stor och kommer successivt att resultera i fler
och storre skador an vad som redan finns.

Ser man till betongen i garaget ar kloridkontamineringen sa pass omfattande att det inte
lampligt med selektiva atgarder. Med andra ord behéver samtliga pelare renoveras i nederkant
for att inte riskera en barighetsnedsattning i konstruktionen till f6ljd av trasig betong, rostande
armering och forlorad foérankring mellan armering och betong.
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Kloridhalterna i vagg ligger punktvis i gransvardet for atgard. Vissa prover har hdga varden.
Proverna ar tagna dar armeringen &r ytlig. Lokala vattenbilningar dar jarn ar synliga bor
utforas. Vid upphandling bor ett a-pris sattas med reglerbara inrdknade mangder for
vaggskadorna. Skadorna i vagg maste bilas ner till sula och ca 40 cm upp pa vagg bakom
armering. En prissatt mangd bor upphandlas och beddmas nar armeringen &r blottlagd pa de
varst utsatta partierna. Erfarenhet sager att armeringen kan vara béttre an anat nar
avverkningen pagar. Kloridhalterna varierar och kan vara lokala. Garage L har stor
mogelpavaxt. HSB-Konsult rekommenderar blastring av garaget i sin helhet. Darefter gors
bedémning av atgard pa véaggar. Skador framtrader tydligare efter blastring. Pelarna skall
vattenbilas och pagjutas.

| och med att bestandigheten &r férlorad i de fuktutsatta omradena till foljd av klorider och
karbonatisering ar det normala tillvagagangssattet att betongen runt om pelarna avlagsnas med
vattenbilning in bakom den armeringen och ersétts mot ny. Det finns normenliga
tillvagagangssatt for hur detta ska goras ordentligt och diarmed trygga en fortsatt bestandighet
pa minst 50 ar.

Nar det galler insidan av vaggarna finns inte samma konstruktiva risk med lokala skador pa
armering och betong. Daremot kommer skadorna ge ett trasigt intryck och atgarder kan bli
aktuella framdver oavsett. Vid upphandling rekommenderas ett a-pris per meter/40 cm hégt
och ner till sula. Dérefter en prissatt inrdknad reglernbar méngd for I6pande
upphandling/reglering. Ett halkarl i betumen bor appliceras for hindrande av intrangning av
klorider med smaltvatten.

For att avlagsna betong i barande konstruktionsdelar maste konstruktionen forst sékras upp
genom exempelvis stamp (temporéra stottor) som tar Gver lasterna.

Spjalkningsskador vattenbilas och pagjutes.

Nér det galler asfaltsytan ovan garageplanet garage N, har denna ingen konstruktiv funktion
mer &n hindra fukt och klorider att trdnga in. Asfalten &r att beddma som tét i nuldget, forutom
kanterna som slapper in smaltvatten. Aven dar bor halkarl monteras.

Detsamma géller pagjutningen pa garage L.

Utvandiga murar har frostskador i ovankant. Klas med topplat om man vill uppna ett bra
estetiskt resultat.

Mogelpaviéxten beror pa dalig ventilation i samband med takets utformning. Fukten stannar i
vaffelkonstruktionen. Blastring och malning karbonatiseringshindrande farg rekommenderas.

Billy Molin

i Tel: 010-442 14 22
Mail: oscar.engstrom@hsb.se Mail: billy.molin@hsb.se
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